Contrato de servicios
energéticos y mantenimiento
integral de las instalaciones
térmicas y eléctricas del

Ayuntamiento de Galapagar
(Madrid)
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Antecedentes

% Dalkia

Energia y Servicios

AYUNTAMIENTO DE GALAPAGAR




Antecedentes (1)

e Galapagar es un municipio situado a 30 km de Madrid, en la sierra noroeste.

e Su poblacion censada es de 32.000 habitantes.

e Su aportacion al PIB regional es de 340 MME£ (principalmente a través del sector
servicios).

e Surenta per cdpita es una de las mas elevadas de la CAM (24.000 €)
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Antecedentes (1)

yuntamianto de

e El término municipal tiene una
extension de 65 km?. Con numerosas
y dispersas urbanizaciones:

e Bellavista

Colonia Alderaban
Colonia Espafa
Colonia Puerto de Galapagar
Colonia Torrelodones
Congosto Bajo

El Guijo

El Pocillo

La Navata

Las Cuestas

Las Minas

Los Jarales

Los Ranchos

Nido del Aguila
Parquelagos
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Antecedentes (2)

e Retos del Ayuntamiento: Ejecutar una actuacion global e integrada de gestion
energética que permita:
e Renovar instalaciones con un elevado indice de ineficiencia
e Reducir los consumos energéticos, dando cumplimiento a las nuevas
exigencias normativas, sociales y medioambientales sin que ello suponga

consignar partidas presupuestarias de inversion, por otra parte no
disponibles.
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Tipo de Contrato

% Dalkia

Energia y Servicios

AYUNTAMIENTO DE GALAPAGAR




Tipo de Contrato (1)

e Se trata de un contrato mixto que tiene
prestaciones tanto del:

e Contrato de servicios
o Contrato de suministros

. s .. RT opuesta
e Contrato de gestion de servicios publicos de ,':,Ldpelo de
y obras contrato | de servicios
m energéticos
. s s . y mantenimiento
e Dada que la prestacion econdmica mayor en edificios de las
corresponde a la gestion del servicio publico de paministraciones

alumbrado, en cuanto a su adjudicacion, se
aplicé la normativa prevista en la Ley de
Contratos del Sector Publico para la gestion de
servicios publicos

Documento de Trabajo |

e El modelo utilizado es el modelo propuesto por

el IDAE de servicios energéticos (5P) [ e o

Primer contrato que se contemplan conjuntamente los servicios energéticos de
los edificios municipales y los servicios energéticos del alumbrado publico
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Tipo de contrato (2)

Ayuntamianto de

Caracteristicas:

e Presupuesto anual - 1.400.000 € (I.V.A. incluido) incluido el consumo de
energia eléctrica que corresponde al 70% del Presupuesto Anual

e Plazo de duracién 2 15 anos
e Prestaciones a realizar:
e Prestacion P1.- Gestion energética
Prestacion P2.- Mantenimiento

L g

e Prestacion P3.- Garantia Total

e Prestacion P4.- Obras de Mejora y Renovacion de las instalaciones
L

Prestacion P5.- Mejora de la eficiencia energética
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Tipo de contrato (3)

Ayuntamie

Alcance del Contrato:

e Edificios Municipales:

e 21 Edificios Municipales (Casa Consistorial, colegios publicos, centros
culturales, instalaciones deportivas...)

e Todas las instalaciones de produccion de energia térmica para calefaccion,
refrigeracion, climatizacion, agua caliente sanitaria, calentamiento vasos
piscinas, etc

e Todas las instalaciones eléctricas desde la entrada en cuadro general
hasta el punto de consumo final. Incluye los centros de transformacion,
cuadros eléctricos con todos sus elementos, puntos de luz, relojes, focos
de iluminacion y luminarias, fuentes de alimentacién, tomas de fuerza y
todo aquel elemento perteneciente a la instalacion eléctrica

e Alumbrado Publico:
e 100 centros de mando que representan 5.000 puntos de luz

e Desde acometida eléctrica de compania hasta punto de luz. Incluye
cuadros de mando, conexiones, regletas, protecciones, lamparas, equipos
auxiliares, baculos, luminarias, soportes baculos, columnas y tomas de
tierra
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Tipo de contrato (4)

Alcance del Contrato - Garantia Total:

e Incluido
e Instalaciones productoras de climatizacidon (calor vy frio) y ACS
e Reposicion de lamparas
e Centros de transformacion
e Centros de mando incluyendo reguladores de flujo
e NO incluido
e Canalizaciones hidraulicas
Canalizaciones eléctricas
Baculos y luminarias

Obra civil

* ¢ 0o 0

Conductos de distribucion de aire (incluidos compuerta cortafuego, rejillas
y silenciadores)

L

Elementos finales como radiadores y fan-coils
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Situacion de partida
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Situacion de Partida - Edificios Municipales

Ayuntamianto de

e Instalaciones ineficientes y en mal estado de conservacion por vetustez y
mantenimiento inadecuado.

e La energia primaria para calefaccion y ACS es gasdleo en |la gran mayoria de los
edificios. Instalaciones con bajo rendimiento y poco eficientes ademas de
contaminantes. Elevado coste del combustible.

e Condiciones suministro eléctrico poco 6ptimas. La potencia contratada no se
ajusta a la relacion potencia instalada/demandada.

e Tarifas inadecuadas: su optimizacion supondria un ahorro del 30%.

e No existe ningun tipo de gestion y control centralizado por parte de la
Administracion titular, reparto por Concejalias.

<% Dalkia

Energia y Servicios




Situacion de Partida - Alumbrado Publico (1)

e 100 centros de mando:
e Los centros de mando estudiados representan 5.000 puntos de luz.

e Las instalaciones de Alumbrado Publico son de tipologia muy diversa
(potencias instaladas, tipo de luminarias, alturas, interdistancias, sistemas
de encendido y regulacion, estado,...)

e 26 centros de mando de titularidad privada (urbanizaciones) que se iran
incorporando paulatinamente al contrato

e Coste eléctrico actual no se corresponde al real conforme la instalacidon existente
y Legislacion Eléctrica:

e Existencia de centros de mando sin contadores.

e La potencia contratada y la tarifa aplicada estan desfasadas conforme la
Legislacion Eléctrica.

STR-154
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Situacion de Partida - Alumbrado Publico (2)

Distribucion de Lamparas:

Lamparas | Lamparas | Lamparas | Lamparas
vapor sodio |vapor sodio vapor sodio fvapor sodio
250 W 150 W 100 W 70W
140 3.348 74 18

N

ianto :—_alapagar

Lamparas | Lamparas | Lamparas | Lamparas
80W VM | 250W VM | 150W VM | 125W VM
37 141 39 962
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2,90%

B Lamparas vapor sodio 250 W

B Ldmparas vapor sodio 150 W

m Lamparas vapor sodio 100 W

B Lamparasvapor sodio 70 W

M Lamparas 150 W HM

W Ldmparas 400 W HM

m Lamparas 250 W HM

W Ldmparas 80W VM
Lamparas 250W VM

W Lamparas 150W VM

= Lamparas 125W VM




Situacion de Partida - Alumbrado Publico (3)

Ayuntamianto de

Reguladores / Sistemas de encendido:

e Reguladores/estabilizadores de flujo en centros de mando:

mCM con

) reguladores/esta
CM con CM sin bilizadores de

reguladores/estabilizadores de  reguladores/estabilizadores de flujo
flujo flujo m CM sin

reguladores/esta
bilizadores de

flujo
e Sistema de encendido:
® Fotocelula
Fotocélula Reloj astronémico
54% Reloj

34 40

astronomico
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Solucion Dalkia
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Solucién Dalkia (1)

Prestacion P1 - Gestion Energética

e Suministro y gestion de la energia térmica y eléctrica necesaria para el correcto
funcionamiento de las instalaciones, incluyendo la compra de la energia:

e Instalaciones Térmicas y Eléctricas de 21 Edificios Municipales
e Instalaciones de Alumbrado publico Municipal

Prestacion P2 - Mantenimiento

e Mantenimiento Preventivo y Correctivo para lograr el perfecto funcionamiento
y la permanencia en el tiempo de las instalaciones:

e Instalaciones Térmicas y Eléctricas de 21 Edificios Municipales
_ e Instalaciones de Alumbrado publico Municipal
«:: Dalkia

Energia y Servicios
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Solucién Dalkia (1)

Prestacion P3 - Garantia Total

e Incluye la reparacion, sustitucidon y renovacion de equipos que por el deterioro
normal de los mismos o por averias durante |la vida del contrato sea necesario
realizar:

e Instalaciones Productoras de climatizacion (calor y frio) y ACS
e Reposicion de lamparas

e Centros de transformacion

e Centros de mando incluyendo reguladores de flujo
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Solucién Dalkia (2)

Prestacion P4 - Obras de Mejora y Renovacion Obligatorias de
las instalaciones

e Realizacion y financiacion de las obras de mejora y renovacion propuestas por
el Ayuntamiento de Galapagar:

e Colegios: Reforma integral de las salas de calderas, incluyendo su
transformacion a GN e implantacion de un sistema de control
telegestionable. Se ha previsto una instalacion de biomasa en uno de los
colegios.

e Casa Consistorial: Reforma integral de sala de calderas con la
implantacion de un sistema de control telegestionable- Sustitucion de las
ventanas existentes por ventanas de doble acristalamiento con rotura de
puente térmico - Instalacion de un sistema de climatizacion para el
verano.

e Centro Cultural la Pocilla y Polideportivo Carlos Ruiz: Reforma integral de
las instalaciones de produccion de energia térmica a ejecutar por el
Ayuntamiento en un plazo maximo de 2 afios a través del plan PRISMA
(Plan Regional de Inversiones de la Comunidad de Madrid). Inversion
estimada: 700 k€
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Solucion Dalkia (3)

Prestacion P5 - Mejora de la eficiencia energética

e Incorporacion de equipos e instalaciones que fomenten el ahorro de energia
y la eficiencia energética:

e Centro Civico Reina Sofia: Reforma de las instalaciones de produccidn,
transformacion de gaséleo a GN

e Piscina: Optimizacién la instalacion
solar térmica existente, instalacion de
una centralita de control Trend
telegestionable

e Velédromo: Reforma de las
instalaciones de produccion,
transformacion de gasdleo a GN.
Instalaciéon solar térmica para |la
producciéon de ACS.

e A. Publico: Sustitucidon de 4.400 |lamparas por otras mas eficientes
e A. Publico: Instalacion de reguladores/estabilizadores de flujo
e A. Publico: Instalacion de tecnologia LEDS en 400 puntos de luz
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Solucién Dalkia (1)

C.P. San Gregorio - Sustitucion gasdleo por biomasa

e Sustitucion caldera gasoéleo existente por caldera de biomasa marca FROLING
con quemador de gasdleo que actuara como seguridad de la anterior

e Potencia 325 KW
e Uso calefaccion.
e Regulacién mediante centralita control TREND telegestionable
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Solucion Dalkia (4)

Sustitucion de lamparas por LEDS

18.3 inches {465 mm)

28.3 inches (720 mm)

e Potencias disponibles de 19W, 35W, 92W, 122W
e Posibilidad de regulacion
e Facil montaje

e Garantia ofertada por el fabricante: hasta 15 anos
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Solucion Dalkia (5)

Prueba LEDS Galapagar
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Solucién Dalkia (6)

Sustitucion de lamparas por VSAP

e VM por VSAP
e HM por VSAP (se mantienen los focos que iluminan edificios singulares)
e VSAP por VSAP de mayor eficiencia

Instalacion de reguladores de flujo

e Instalaciéon de reguladores/estabilizadores de flujo en cabecera de linea en 30
centros de mando:

e Una sobretension de un 6% por la noche provoca un sobreconsumo del
14%. A partir de las 12 de la noche se puede reducir la tensién de
alimentacion hasta ahorrar un 40% en lamparas de VSAP
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Conclusiones
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Conclusiones (1)

Alumbrado Publico. Situacion después de las actuaciones de Dalkia:

e Lamparas instaladas:
e Lamparas VSAP 150 W
e Lamparas VSAP 100 W
e Lamparas VSAP 70 W
e LEDS35W
e Potencia total instalada: 470,255 kW (-35%)
e Reguladores/estabilizadores de flujo en todos los CM que no tengan LEDS
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Conclusiones (2)

Ahorros Ayuntamiento - Prestacion P4

gr s . . Ahorro energético
Edificios Municipales
(anual)
Carlos Ruiz 50.737 kWh PCI
. Lo La Navata 21.954 kWh PCI
Colegios publicos
San Gregorio 44.883 kWh PCI
Jacinto Benavente 35.126 kWh PCI
Sala calderas 6.504 kWh PCI
Casa Consistorial
Ventanas 8.221 kWh PCI
Total Edificios Municipales Prestacion P4 167.425 kWh PCI
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Conclusiones (3)

Ahorros Ayuntamiento - Prestacion P5

MEJORA- EDIFICIOS MUNICIPALES

AHORRO ENERGETICO (ANUAL)

Centro Civico Reina Sofia

11.708 kWh PCI

Polideportivo con

Instalacion solar

280.800 kWh PCS

piscina Control y telegestion 180.000 kWh PCS
Campo de futbol Cambio combustible 14.636 kWh PCS
velédromo

Instalacion solar

31.503 kWh PCI

Total Edificios Municipales Prestacion P5

518.647 kWh PCI
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MEJORA- ALUMBRADO PUBLICO

Ahorro anual
(kWh)

1.237.233 kWh




